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Команда физиков из Уни-
верситета Индианы в Блу-
мингтоне (США) исполь-
зовала ЯМР-установку 
кор порац ии    Nor t hrop 
Grumman для поиска ЯМР в 
поляризованном ксеноне-
129 и ксеноне-131. Приме-
няя длительную релакса-
цию (до двадцати секунд), 
ученые получили точные 
соотношения частот ядер-
ного магнитного резонанса 
частиц, нечувствительных 
к флуктуациям магнитного 
поля.

Используя стандартные теоре-
тические предсказания для опре-
деления вклада спина нейтрона в 
угловой момент ядра атома ксе-
нона, авторы работы смогли под-
нять верхнюю границу чувстви-

тельности ЯМР на два порядка 
для масштаба менее миллиметра, 
притом что дальнейший потенци-
ал улучшения методики оценива-
ется еще в два порядка. 

Для чего нужна столь высо-
кая точность? Майк Сноу и его 
коллеги поясняют, что такая тех-
нология, например, пригодна 
для создания навигационной си-
стемы нового типа, использую-
щей спин-поляризованные ядра 
атомов (ксенона-129 и ксенона-
131) как гироскопы атомарного 
масштаба, всегда указывающие 
в одном направлении. В силу 
малых размеров и сверхнизкого 
энергопотребления такими инер-
циальными системами навига-
ции можно будет оснащать даже 
самые компактные БПЛА и ЛА 
в зонах, где GPS недоступна или 
подавляется средствами радио
электронной борьбы. Эту линию 
исследований, разумеется, под-

хватила Northrop 
Grumman.

Сами же фи-
зики больше на-
целены на поиск 
с помощью ЯМР 
с в е р х в ы с о к о г о 
разрешения ча-
стиц темной ма-
терии с энергиями 
менее электрон-
вольта, то есть более легких, чем 
одиночный протон, электрон или 
нейтрон. Ключевым в этом поиске 
они видят обнаружение аксиона. 
Пока для этого нужно дополни-
тельно поднять чувствительность 
процесса, для чего готовятся 
средства защиты ядер ксенона от 
сторонних магнитных полей с по-
мощью немагнитных материалов, 
таких как галлий и индий.

Как считают авторы, при этом 
удастся достичь точности, кото-
рая позволит отличить реакцию 

на аксион более легкого изотопа 
ксенона от реакции более тяжело-
го изотопа.

Отчет об исследовании опу-
бликован в журнале Physical 
Review Letters.

По материалам сайта  
Университета Индианы  

в Блумингтоне  
http://newsinfo.iu.edu

На фото: микро-ЯМР-гироскоп 
(micro-NMRG), разрабатывае-
мый Northrop Grumman

Международное бюро мер и весов (Фран-
ция) заново измерило гравитационную посто-
янную и обнаружило, что свежие результаты 
расходятся с данными последних изысканий, 
касающихся этой фундаментальной физиче-
ской константы.

Хотя впервые гравитационную константу 
определил еще Генри Кавендиш (случилось 
это примерно 215 лет тому назад), добиться ее 
точных значений оказалось нелегко. Гравита-
ция в лаборатории значительно слабее того же 
электромагнетизма, и даже небольшие посто-
ронние флуктуации могут исказить результа-
ты измерений.

Сегодня ученые применяют два метода для 
проверки модуля силы тяготения, действую-
щего на точечное тело единичной массы со 
стороны другого такого же тела, находящего-
ся на единичном расстоянии от него. Первый 
− это эксперимент Кавендиша, только вместо 
свечей у крутильных весов используются ла-

зеры. Здесь измеряется гравитационное воз-
действие двух тяжелых шариков на ленту, на-
ходящуюся посередине. 

Второй вариант подразумевает противо-
стояние закручиванию, вызванному воздей-
ствием гравитации, при помощи сервоме-
ханизма. В нем величина гравитационной 
константы измеряется по величине напряже-
ния, прикладываемого к системе для компен-
сации закручивания. 

Французские и английские исследовате-
ли во главе с Терри Куином попробовали оба 
подхода и усреднили конечный результат.  
В итоге G = 6,67545(18)×10–11 м3•с–2•кг−1 при 
неопределенности в 27 частей на миллион.

Это на 21 часть на миллион меньше ре-
зультатов той же группы, но полученных 
в 2001 году, и на 241 часть на миллион 
выше результатов, рекомендованных Ко-
митетом по данным для науки и техники 
(CODATA).

Словом, расхождения вызывают есте-
ственные вопросы. Как так получилось? Ис-
следователи не знают, но подозревают, что 
дело в какой-то ошибке в экспериментальной 
технике. Причем ошибке, имеющей неясную 
природу. Если она свойственна итогам других 
групп, а не усилиям самих экспериментато-
ров, то речь идет о существенной корректи-
ровке одной из ключевых физических посто-
янных.

Иначе говоря, нужна независимая провер-
ка свежих результатов, и только после этого 
можно будет говорить о том, какая величина 
ближе к истине.

Отчет об исследовании опубликован в жур-
нале Physical Review Letters.

По материалам Phys.Org
На фото: одна из использованных  
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ФИЗИКА  
МИКРОМИРА  

ГЛАЗАМИ МОЛОДЕЖИ
На базе санатория «Золотые 
пески» (Гомельская область) 
недавно прошла 12-я Меж-
дународная школа-семинар 
«Актуальные проблемы фи-
зики микромира».

Организаторами выступили 
Объединенный институт ядерных 
исследований (ОИЯИ, г. Дубна, 
Российская Федерация), ГКНТ, На-
циональный центр физики частиц 
и высоких энергий БГУ, а также 
Гомельский государственный уни-
верситет им. Ф.Скорины, Гомель-
ский государственный техниче-
ский университет им. П.О.Сухого, 
Гомельский филиал НАН Бела-
руси, ГНУ «Институт физики им. 
Б.И.Степанова НАН Беларуси».

Проведение 12-й Школы-
семинара преследовало несколько 
важных целей. В первую очередь это 
обучение молодежи; обсуждение но-
вейших фундаментальных резуль-
татов в интенсивно развивающихся 
областях современной физики, но-
вейшей техники, сопутствующих 
технологий; обмен информацией и 
опытом экспериментальной методо-
логии; установление и углубление 
деловых контактов между учеными 
ведущих международных и нацио-
нальных научных центров.

Участники Школы-семинара вы-
ступили с лекциями и докладами по 
таким направлениям, как экспери-
ментальная и теоретическая физи-
ка микромира, новые направления 
в развитии сопутствующих инду-
стриальных и информационных 
технологий. Особое внимание было 
уделено физике, технике и техноло-
гиям экспериментов на действую-
щих и планируемых ускорителях, а 
также теории и экспериментально-
му статусу фундаментальных взаи-
модействий при высоких энергиях, 
особенно в свете новых данных, в 
первую очередь – открытия бозо-
на Хиггса, полученных в ходе экс-
периментов на Большом адронном 
коллайдере. Активно обсуждались 
новые направления в квантовой тео-
рии полей, релятивистской ядерной 
физике, неускорительной физике, 
релятивистской космологии.

Лекции и доклады были представ-
лены учеными как из нашей страны, 
ОИЯИ, так и из других всемирно из-
вестных научных центров, таких как 
Европейская организация ядерных 
исследований (Швейцария – Фран-
ция), Исследовательский центр по 
физике высоких энергий (ФРГ), На-
циональный институт ядерной фи-
зики (Италия), НИИ ядерной физики 
МГУ им. М.В.Ломоносова, Научно-
исследовательский и конструктор-
ский институт энерготехники им. 
Н.А.Доллежаля и Институт физики 
высоких энергий (Российская Феде-
рация), Институт ядерных исследо-
ваний и Институт теоретической фи-
зики им. Н.Н.Боголюбова (Украина).

В рамках Школы-семинара также 
проведен конкурс на лучший доклад 
среди молодых ученых, аспирантов и 
студентов-участников, а совместно с 
руководством санатория «Золотые пе-
ски» организована встреча ведущих 
ученых, лекторов Школы-семинара с 
отдыхающими в санатории.

Подготовил  
Максим ГУЛЯКЕВИЧ, «Веды»

ЯМР ПЕРЕВЕРНЕТ ФИЗИКУ?

Гравитационная постоянная  
может быть скорректирована

Одна из наименее точно определенных физических констант была 
измерена вновь – предположительно, с небывалой доселе аккурат-
ностью. Но на практике определенности с ее значением стало еще 
меньше... 

10 сентября 2013 года в 
Центральной научной би-
блиотеке им. Я.Коласа 
НАН Беларуси состоял-
ся «Международный се-
минар Elsevier по эффек-
тивному использованию 
базы данных по химии 
Reaxys».

Reaxys – уникальный веб-
инструмент для извлечения хи-
мической информации, а также 
данных из опубликованных ис-
точников, в том числе журна-
лы и патенты. База включает 
информацию по химическим 
соединениям, химическим ре-
акциям, химическим свойствам 
веществ, библиографическим 
сведениям и др.

Данный продукт был разра-
ботан для обеспечения ученых-
химиков доступом к новейшей и 
проверенной релевантной инфор-

мации по органической, неорга-
нической и металлоорганической 
химии из надежных источников с 
помощью простого в использова-
нии интерфейса.

Reaxys объединяет базы данных 
Beilstein, Gmelin, Patent Chemistry, 
интегрирован с БД ScienceDirect 
и Scopus (Elsevier), у пользовате-
ля есть возможность «одним кли-
ком» получить релевантные дан-
ные в едином интерфейсе в виде 
отдельных наборов результатов, 
сопровождающихся ссылками на 
патентные или журнальные ис-
точники. 

В настоящее время в Reaxys 
включены данные из 400 автори-
тетнейших журналов по химии, а 
также библиографическая инфор-
мация из 15.973 периодических 
изданий. Поисковая система ре-
сурса призвана максимально об-
легчить пользователю процесс 
поиска информации, который 
можно осуществлять по реакци-

ям, соединениям, литературе, а 
также поиск соединения по струк-
туре. Все результаты поиска, в 
свою очередь, можно сортировать 
по релевантности, дате, типу до-
кумента и т.п.

Каждому зарегистрирован-
ному пользователю предостав-
ляются средства и сервисы для 
индивидуальной работы: исто-
рия поисковых запросов; под-
борка, сортировка информа-
ции; возможность скачивания, 
распечатки, работы с материа-

лом; сохранение материала в 
формате HTML, PDF, в виде та-
блиц и т.д.

С 9 сентября по 10 октября 2013 
года в Центре Интернет-доступа 
ЦНБ НАН Беларуси открыт тесто-
вый доступ к БД Reaxys для более 
подробного ознакомления c ре
сурсом.

Мария БОВКУНОВИЧ,
и.о. м.н.с.,

ЦНБ им. Я.Коласа  
НАН Беларуси
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