
Ар мiя На па ле о на пад час яго зна ка-
мi та га Егi пец ка га па хо ду на лiч ва ла 
30 з не вя лi кiм ты сяч сал дат. Ар мiя 
Са ла дзi на ў пе ра мож ныя днi над 
кры жа ка мi скла да ла так са ма ка ля 
30 ты сяч во i наў. Мiр ная ар мiя бе ла-
рус ка га «Iн тэ гра ла» ў пе ры яд свай го 
iн дуст ры яль на га ўзды му скла да ла... 
так са ма 30 тысяч ча ла век. Сён няш нi 
наш кас мiч ны вы пуск пры све ча ны 
пра цаў нi кам гэ та га зна ка мi та га прад-
пры ем ства, без яко га не маг чы ма 
са бе ўя вiць пос пе хi ў асва ен нi Са юз-
най дзяр жа вай кас мiч ных пра сто раў. 
Да та го ж пры ем на ад зна чыць, што 
сё ле та ка лек ты ву «Iн тэ гра ла» спаў-
ня ец ца 55 га доў. Больш за паў ста год-
дзя флаг ман ай чын най элект рон най 
iн жы не рыi ўтрым лi ваў са мыя вы со кiя 
па зi цыi ў све це мiк ра элект ро нi кi, так-
са ма вы со кiя гэ тыя па зi цыi i сён ня.

Ка лi ад на го но бе леў ска га лаў рэ а та па 
фi зi цы спы та лi, у якой ме на вi та сег мент тэх-
нiч на га па тэн цы я лу кра i ны вар та ўкла даць 
срод кi, каб за бяс пе чыць яе год ныя па зi цыi 
на кар це све ту, ён ко рат ка ад ка заў: у эле-
мент ную ба зу мiк ра элект ро нi кi. Вось ужо 
больш за паў ста год дзя мiк ра элект ро нi ка — 
ад на з тэх нiч ных дыс цып лiн, якiя раз вi ва юц-
ца най больш ды на мiч на.

Пра да сяг нен нi i пе ры пе тыi ў гэ тай сфе-
ры ня час та пi шуць у шы ро кiх СМI. Але вар та 
толь кi на хвi лi ну вы клю чыць гэ тыя ма лень кiя 
роз на ка ля ро выя блiс ку чыя плас цiн кi з на ша-
га жыц ця, як звык лы ход па дзей на Зям лi i ва 
ўжо за свое ным ча ла ве кам кос ма се спа чат-
ку спы нiц ца, а за тым i зу сiм па вер не на зад. 
Зна чэн не эле мент най ба зы не маг чы ма пе-
ра аца нiць. Ме на вi та та му 55-га до вы юбi лей 
з дня ства рэн ня «Iн тэ гра ла» мож на лi чыць 
зна мя наль най да тай ува хо джан ня Бе ла ру сi 
ў кас мiч ную элi ту пла не ты, iн жы не ры якой 
спа бор нi ча юць у су свет най гон цы вось ужо 
больш за паў ста год дзя. Бес пе ра пын ная ба-
раць ба за пе ра да выя ма шы ны, за ўла дан не 
са май ра зум най iн тэ граль най схе май i са мым 
дас ка на лым пра цэ са рам iдзе ў шэ ра гу пе ра-

да вых кра iн, уклад ва юц ца вя лi кiя срод кi. Пра 
най важ ней шае зна чэн не раз вiц ця эле мент-
най ба зы ка жа яшчэ i той факт, што ў сi лу 
асаб лi вай сак рэт нас цi пры бо раў, у якiх яна 
з'яў ля ец ца «iн тэ лек там», iн жы не ры, якiя яе 
вы раб ля юць, ня рэд ка на ват не зда гад ва юц ца 
пра кан крэт нае яе пры зна чэн не. За над та вя-
лi кая ца на та кiх сак рэ таў — аба ро на кра i ны. 
У кан цы 1970-х — па чат ку 1980-х iль вi ная 
до ля iн тэ граль ных схем прад пры ем ства iш-
ла ме на вi та на аба ро ну Са ю за. Кан ча ла ся 
пер шае дзе ся цi год дзе, як у све це з'я вiў ся 
пер шы ка мер цый на да ступ ны мiк ра пра цэ сар 
пад мар кай Intel (ЗША). Наш жа «Iн тэ грал» 
стаў цэнт рам раз вiц ця ай чын най на ву ко вай 
шко лы мiк ра элект ро нi кi, аб' яд наў шы ва кол 
ся бе на ма ган нi Ака дэ мii на вук i вя ду чых ВНУ 
ў га лi не элект ро нi кi БДУ i БДУ IР.

А па чы на ла ся ўсё з асва ен ня ў 1963 го дзе 
вы твор час цi ў кра i не пер шых крэм нi е вых 
ды ё даў, ужо по тым па ча лi ся ўлас ныя рас-
пра цоў кi тран зiс та раў i iн тэ граль ных схем. 
Iн тэ грал быў та ды са мы ма гут ны i па спя хо вы 
за вод у Са ю зе па вы твор час цi паў пра вад нi-
ко вых вы ра баў.

I ў гэ тым за слу га перш за ўсё кi раў нiц тва 
прад пры ем ства i яго пер са на лу. Ме на вi та тут 

упер шы ню ў кра i не бы лi са ма стой на рас пра-
ца ва ны пе ра да выя бi па ляр ныя i КМАП-тэх-
на ло гii, якiя да зво лi лi хут ка асво iць вы пуск 
та кiх унi каль ных у той час га дзiн нi ка вых i 
каль ку ля тар ных схем. Ме на вi та КМАП-тэх-
на ло гiя вы ра бу iн тэ граль ных схем з вы ка ры-
стан нем тран зiс та раў з ма лiб дэ на вым за тво-
рам i ста лi ад мет нас цю га дзiн нi ка вых схем, 
якiя бы лi рас пра ца ва ны, i асвое ны iх ма са вы 
вы пуск тут ад ны мi з пер шых у све це на роў-
нi з Япо нi яй i ЗША. Та ды, у кан цы 1970-х, 
вi зiт най карт кай Бе ла ру сi, дзя ку ю чы «Iн тэ-
гра лу», ста лi элект рон ныя га дзiн нi кi «Элект-
ро нi ка» — са мы прэ стыж ны бы та вы пры бор 
у све це. Гэ та мож на лi чыць пер шым вя лi кiм 
да сяг нен нем у га лi не не ва ен на га пры мя нен-
ня вы ра баў ай чын най мiк ра элект ро нi кi. А ў 
ва ен най i гра ма дзян скай кас мiч най тэх нi-
цы iн жы не ры «Iн тэ гра ла» пры ня лi ак тыў ны 
ўдзел у част цы ства рэн ня эле мент най ба зы 
для сiс тэм кi ра ван ня са май ма гут най са-
вец кай мiж кан ты нен таль най ба лiс тыч най 
ра ке ты Р-36M, а так са ма для пер ша га са-

вец ка га кас мiч на га ка раб ля шмат ра зо ва га 
вы ка ры стан ня «Бу ран».

Дру гi па спя хо вы этап у раз вiц цi прад пры-
ем ства прый шоў ся на ка нец 1980-х — па ча-
так 1990-х. Як нi па ра дак саль на — най ця-
жэй шы пе ры яд кру шэн ня СССР, i з пры чы ны 
ча го па ру шэн не ўсёй са юз най ка а пе ра цыi, 
ка та стра фiч ны спад вы твор час цi пра дук цыi 
ва ен на га пры зна чэн ня. За кры лi ся за во ды ў 
Ерэ ва не, Кi шы нё ве, Кi е ве, iн шых га ра дах. 
У Ра сii за ха ва лi свой па тэн цы ял толь кi Зе-
ле наг рад i Ва ро неж. Ад нак за чын па раз вiц-
цi на прад пры ем стве быў на столь кi вя лi кi, 
што ў гэ ты на пру жа ны для га лi ны час прад-
пры ем ства змаг ло рас пра цоў ваць да сот нi 
схем што год, за па тра ба ва ных на су свет ным 
i ра сiй скiм рын ках. Дзя ку ю чы на ма ган ням 
кi раў нiц тва «Iн тэ грал» свое ча со ва пад клю-
чыў ся да вы твор час цi ка ля ро вых тэ ле вi за-
раў трэ ця га i чац вёр та га па ка лен няў, якiя 
вы пус ка лi ся мiн скiм «Га ры зонтам» i вi цеб-
скiм «Вi цязем». З па чат ку за пус ку гэ тых се-
рый схе мы на iх ста вi лi ся вы твор час цi Fillips 

(да ра гiя, а ва ўмо вах iн фля цыi 90-х i зу сiм 
не пад' ём ныя па кош це). На шы спе цы я лiс-
ты на су мес ных на ра дах вы зна чы лi, якiя з 
iм парт ных схем мы маг лi б асво iць у ся бе. 
Ад зна чым, што схе мы для тэ ле вi за раў — 
гэ та вель мi скла да ная тэх нi ка. Ка ля го да 
за ня ла рас пра цоў ка гэ тых вы ра баў. У вы-
нi ку — ка ля 30 пра цэн таў усёй пра дук цыi 
ўжо скла да лi схе мы для тэ ле вi за раў. Што 
да зво лi ла пад тры маць вы твор часць i вы ра-
бiць да асна шчэн не. 

Зор ны час на кас мiч ных га дзiн нi ках «Iн-
тэ гра ла» пра бiў, ка лi на па ра дак дня паў-
ста ла пы тан не пра пер шы ай чын ны спа да-
рож нiк. На той час та кiя апа ра ты з'я вi лi ся 
ў ЗША i Фран цыi — на зме ну фо та стуж цы 
ўжо прый шлi фа каль ныя плос кас цi, ство ра-
ныя на асно ве пры бо раў з за ра да вай су вяз-
зю (элект ро нi ка ў чыс тым вы гля дзе). Гэ тыя 
асаб лi выя пры бо ры да зва ля юць зды маць 
аб' ек ты, якiя хут ка ру ха юц ца. Мож на са бе 
ўя вiць, з якой вы со кай хут ка сцю ру ха ец-
ца спа да рож нiк i якая сту пень iн жы нер най 
скла да нас цi i вы дум кi для вы ра шэн ня гэ тай 
за да чы! Вар та ад зна чыць, што ба раць ба за 
ўтай ма ван не ча су ў аст ра фi зi цы вя дзец ца 
ўжо пяць ста год дзяў — з са ма га па чат ку 
за ра джэн ня гэ тай на ву кi. За раз дыс цып лi на, 
дзя ку ю чы якой за бяс печ ва ец ца кас мiч ны 
зрок ча ла вец тва, на зы ва ец ца звыш хут кас-
най цвёр да цель най элект ро нi кай. Га лоў ны мi 
па ра мет ра мi ў ёй з'яў ля юц ца час i ко лер. I 
абод ва гэ тыя па ра мет ры за ле жаць ад вы-
ключ нас цi iн жы нер ных тэх на ло гiй. Як най-
больш дак лад на вы ста вiць крыш та лi, у якiм 
па рад ку раз мяс цiць iх на плос кас цi i г. д. i 
да т. п.? Над вы ра шэн нем гэ тых пы тан няў i 
б'юц ца кас мiч ныя iн жы не ры, каб ажыц ця вiць 
га лоў ную за да чу на ву кi — «ба чыць i ве даць 
як ма га больш на Зям лi i ў кос ма се».

Так, у 2003-м «Пе ленг» звяр нуў ся да «Iн-
тэ гра ла» з за ка зам на рас пра цоў ку ары-
гi наль най фа каль най плос кас цi на столь кi 
дак лад най збор кi, каб мож на бы ло кан ку-
ры ра ваць з най леп шы мi су свет ны мi ўзо ра-
мi. Та ко га аб ста ля ван ня, каб раз мяс цiць з 
за да дзе най дак лад нас цю крыш та лi, у нас 

на той мо мант не бы ло. На прадпрыемстве 
пры ду ма лi тэх на ло гiю, спе цы яль ную аснаст-
ку, якiя да зво лi лi да сяг нуць жа да най дак лад-
нас цi. За тым мы рас пра ца ва лi спе цы яль ны 
ке ра мiч ны кор пус для фа каль най плос кас цi. 
Сён ня пяць кас мiч ных апа ра таў лё та юць з 
та кiм аб ста ля ван нем. За раз у ка а пе ра цыi з 
«Рас кос ма сам» iдзе рас пра цоў ка бе ла рус-
ка-ра сiй ска га спа да рож нi ка, на якiм шы ры ня 
па ла сы «ар лi на га кас мiч на га агля ду» бу дзе 
ра за гна ная да 50 км, што да зво лiць «уба-
чыць» на Зям лi прад ме ты па ме рам у не каль-
кi дзя сят каў сан ты мет раў. А та кiя па ра мет ры 
зна хо дзяц ца ўжо на ўзроў нi са мых вы со кiх 
су свет ных стан дар таў.

Та кiм чы нам, у га лi не дыс тан цый на га 
зан дзi ра ван ня Зям лi Беларусь за раз да га-
ня е пе ра да выя кра i ны i, перш за ўсё, ЗША. 
Ка ля ро васць i вы со кая сту пень вы раз на сцi 
ма люн ка, што вель мi важ на для ма нi то рын гу 
па верх нi i Зям лi, i iн шых кас мiч ных цел, ужо 
да сяг ну та на су свет ным уз роў нi.

У мiр най ар мii «Iн тэ гра ла», вя до ма ж, ёсць 
свае мар ша лы i ге не ра лы, якiя на пра ця гу 
дзе ся цi год дзяў вя лi ай чын ную iн жы нер ную 
дум ку да пе ра мог. Прад пры ем ства пер ша па-
чат ко ва ста ла куз няй кi раў нi чых кад раў для 
кра i ны. Пра ар га нi за тар скiя та лен ты на мес-
нi ка прэм' ер-мi нiст ра Бе ла ру сi Ула дзi мi ра 
Ся маш кi хо дзяць ле ген ды. А па чы наў жа ён 
у 1974 го дзе ў якас цi iн жы не ра-кан струк та ра 
ў кан струк тар скiм бю ро ма шы на бу да ван ня, 
дзе пра пра ца ваў на вя ду чых кан струк тар скiх 
па са дах больш за 20 га доў. Iмя пер ша га ге-
не раль на га ды рэк та ра за во да Ге роя Са цыя -
лiс тыч най Пра цы Пят ра Гай дэн кi на веч на 
ўпi са на за ла ты мi лi та ра мi ў гiс то рыю ай чын-
най кас мiч най мiк ра элект ро нi кi. Сён няш нiя 
кi раў нi кi прадпрыемства Вi таль Са ла ду ха 
i Сяр гей Шве даў — лаў рэ а ты Дзяр жаў най 
прэ мii за рас пра цоў ку ра ды я цый на стой кай 
эле мент най ба зы i на ладж ван не яе се рый най 
вы твор час цi. Гэ тую га лi ну мiк ра элект ро нi кi, 
без якой не абы сцi ся нi вод на му кас мiч на му 
апа ра ту, «Iн тэ грал» утрым лi вае на вы со кiм 
уз роў нi вось ужо больш за 40 га доў.
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