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ТЕМА НОМЕРА: плодоводство

Наталья ГУСАКОВА
Деревья смотри в плодах...

Не будет преувеличением сказать, что тема плодоводства интересна практически всем. 
И тем, кто в силу профессиональной принадлежности занимается им, и многочисленным садоводам-любителям, и потребителям самых вкусных и полезных продуктов – фруктов и ягод. О современном состоянии дел и перспективах развития отрасли рассказывает директор Института плодоводства НАН Беларуси, доктор сельскохозяйственных наук Вячеслав САМУСЬ.

Люция Рутковская

Садоводство Гродненщины: симбиоз науки и производства

Совершенствование породно-сор-тового состава плодовых насаждений и разработка технологий, направленных на снижение материальных затрат в процессе производства, – основная задача специалистов отдела садоводства Гродненского зонального института растениеводства. 

Анатолий Павлючик

Подвой – фундамент плодового дерева

Производство подвойного и посадочного материала плодово-ягодных культур и оказание консультационных и технологических услуг по закладке интенсивных садов и уходу за ними – одно из основных направлений деятельности Брестской областной сельскохозяйственной опытной станции.

Ромуальд Супранович

Цветущих яблонь мотыльки…

С переходом на интенсивные технологии возделывания изменилась фитосанитарная ситуация  в плодовых насаждениях Беларуси. Расположение однородных плантаций крупными массивами, загущение посадок, интенсивная обрезка, выращивание сортов на вегетативных подвоях, интродукция сортов иностранной селекции,  содержание междурядий под залужением привели к значительным качественным и количественным изменениям в структуре доминирования в энтомоценозах. Интенсификация отрасли обусловила нарушение механизмов естественного  регулирования в системах «кормовое растение – фитофаг – энтомофаг», в результате чего возросла численность и вредоносность фитофагов,  ранее не имевших экономического значения в насаждениях старых конструкций.  

Ольга Молчан, Эмилия Коломиец

Экологическая защита плодовых

Получение высококачественной плодовой продукции – серьезная проблема для Беларуси вследствие неблагоприятных климатических условий, неблагополучной фитосанитарной обстановки в садах и ростом вредоносности фитопатогенных микроорганизмов. Так, на яблоневые сады интенсивного типа наступает парша (возбудитель – мицелиальный гриб Fusicladium dendriticum.), причем недобор урожая у восприимчивых к ней сортам достигает 60%. В годы, наиболее благоприятные для развития болезни, может поражаться 65–97% листьев и 80–100% плодов, что сопровождается массовым осыпанием завязей. 

Анатолий Криворот

Технологии хранения: от пивниц до измененной атмосферы

Во все времена люди были озабочены тем, как подольше сохранить продукты питания. Описания различных способов этого (зарытие в землю глиняных сосудов с плотной упаковкой, хорошо вентилируемые помещения, рассеянный свет и т.д.)  встречаются  уже в античный период у  Катона Старшего (234–149 гг. до н.э.), Варрона (116–26 гг. до н.э.) и др. На Востоке, в Древней Греции и Древнем Риме скоропортящиеся плоды – груши, айву, гранаты, фиги, виноград и др. – держали в специальных хранилищах – помарнях с вентиляционными окнами, расположенными с северной стороны. Фрукты раскладывали вдоль стен на полки, устланные виноградными ветками,  соломой или тростниковыми циновками. В эти помещения даже в  небольшом количестве нельзя было вносить воду,  так  как  ее пары могли вызвать отсыревание и размягчение нежных плодов.

Зенон Ловкис,  Людмила Павловская

Инновационные подходы в переработке плодов и ягод

Плоды и ягоды – источник ряда необходимых организму веществ, прежде всего витаминов, углеводов и минеральных элементов.  Ярко выраженные вкусовые характеристики плодов, присутствие в оптимальных соотношениях кислот и сахаров, высокая степень сочности позволяет им занимать лидирующее положение в пищевых пристрастиях населения. Свежая плодово-ягодная продукция – сезонный быстро портящийся продукт, подверженный воздействию механических факторов, насекомых-вредителей и болезнетворных микробов. Максимальное сохранение потребительских свойств и качественных характеристик плодов и ягод в течение всего года – актуальная и сложная задача. Их переработка в промышленных масштабах осуществляется путем заморозки, сушки, консервирования при помощи термического или химического воздействия. Любой из этих методов, со своими достоинствами и недостатками, имеет право на жизнь, так как позволяет удлинить сроки  годности сырья без нанесения вреда здоровью человека.  

Владимир Титок,  Игорь Гаранович,  Тамара Шпитальная

Нетрадиционные культуры садоводства

Разноплановое использование характерно для многих декоративных растений. Весьма популярны, особенно в любительском садоводстве, боярышник, облепиха, ирга и др. Эти растения выращивают ради ценных плодов, а также устраивают с их помощью живые изгороди, используют для вертикального озеленения. Из плодов, цветков, листьев, стеблей и корней аралии, барбариса, боярышника, ирги, калины, лимонника, облепихи, хеномелеса, шелковицы, шиповника производят лекарственные препараты. Ряд интродуцированных растений применяют в народной медицине, получают из них фармакопейные препараты. Лечебно-профилактические свойства многих представителей флоры вызывают все больший интерес. В них содержится немало биологически активных веществ – витаминов, алкалоидов, микроэлементов. Кроме того, целебные свойства плодов и ягод обусловлены наличием фитонцидов, тритерпиноидов, органических кислот и полифенолов.

Владимир Титок,  Александр Веевник, Николай Павловский

Голубика высокорослая – инновационная культура премиум­класса

Интродукция полезных растений, создание их коллекций и выявление наиболее перспективных таксонов для местных условий с целью широкого возделывания – одна из основных задач Центрального ботанического сада. Благодаря исследовательской работе его сотрудников произошло становление и развитие новых для республики отраслей растениеводства, таких как пряно-ароматическое и лекарственное, а также нетрадиционное и лечебное садоводство. 

ИННОВАЦИИ

Жанна КОМАРОВА

Рыночное пространство для инновационной продукции

Сфера производства и оборота инновационной продукции и технологий в нашей стране пока, к сожалению, не объединена единым рыночным пространством. На этом фоне возникают сложности с поиском и оценкой коммерчески значимых  предложений, прорывных идей, отладкой взаимодействия всех участников этого процесса.  О трудностях, с которыми сталкиваются создатели и потребители результатов интеллектуальной деятельности, разговор главного редактора с гостями научной гостиной журнала «Наука и инновации». 

Тамара Бондарь

Инновационный потенциал организации: подходы к пониманию и оценке
Административно-командный ресурс роста национальной экономики практически полностью себя исчерпал, и дальнейшее развитие требует технологического рывка, а следовательно – инноваций. Их разработка и внедрение позволят увеличить конкурентоспособность отечественных товаров, обеспечат эффективную деятельность предприятий, повышение уровня жизни. 

Елена Милашевич

Международная торговля услугами: мировые тенденции

Важнейшая закономерность XXI в. – трансформация индустриальной экономики в постиндустриальную, или экономику услуг. Так, в 2010 г. мировой экспорт услуг составил 3,7 трлн долл., импорт – 3,5 трлн долл., а доля услуг в мировом ВВП достигла 68% [1]. Главной причиной стремительного развития этой сферы в современных экономических реалиях являются глубокие преобразования в системе общественных потребностей: усложнение техники, технологий, структуры производства, рост жизненного уровня населения и его социальной активности, повышение образовательного и культурного уровня людей [2–10]. Эти тенденции универсальны и свойственны всем странам, но реализуются они по мере «вызревания» внутренних предпосылок, находящихся в прямой зависимости от уровня экономического развития страны – чем он выше, тем значительнее роль сферы услуг в экономике [3–7]. 

Павел ДИК

Инновационность – лишь одно из конкурентных преимуществ

Рынок венчурного финансирования в странах СНГ можно назвать если не зарождающимся, то только набирающим обороты. Несмотря на это, уже возникло достаточно большое число фондов, готовых оказывать содействие  развитию инновационного бизнеса в рамках Содружества. О работе одного из них – международного венчурного фонда Runa Capital – рассказывает управляющий партнер 
Дмитрий ЧИХАЧЕВ.

СИНЕРГИЯ  ЗНАНИЙ

Сергей Абламейко, Юрий Воротницкий, Михаил Журавков, Павел Мандрик

Интеллектуальное ядро в формировании информационного общества 

БГУ оказывает существенное влияние и во многом определяет процессы и тенденции развития информационного общества в нашей стране. Ведется непрерывная работа по совершенствованию системы университетского образования, накоплен значительный опыт в претворении в жизнь крупных проектов в сфере информатизации.

Вероника Верняховская

Перспективные формы трансфера технологий в сфере высшего образования

Инновационный потенциал высшей школы определяется в первую очередь уровнем развития организации его внутреннего социального пространства [1], а также инновационной среды [2]. Важной составляющей в обеспечении конкурентоспособного высшего образования является развитие инновационных технологий обучения. Основу образовательного процесса составляет трансфер технологий (ТТ), который представляет собой движение технологии с использованием каких-либо информационных каналов от одного ее индивидуального или коллективного носителя к другому.

Иван Акулич,  Вадим Голик

Социально ответственный маркетинг

Маркетинг является неотъемлемым инструментом ведения бизнеса, с помощью которого компании повышают результативность своей экономической деятельности. Понимание роли и значения маркетинга руководством влияет на эффективность их работы. Недостаточно произвести продукт, который будет качественным по ряду параметров, надо понимать, какие ценности он несет потребителям и покупателям и как они воспринимают его. Поэтому каждой организации важно определить, насколько лучше ее товар по сравнению с аналогами или наоборот, и на основании такого анализа прийти к разработке совокупности маркетинговых мероприятий, реализация которых обеспечит желаемую прибыль компании и сделает ее успешной. 

В  МИРЕ  НАУКИ

Мікалай Антропаў, Генадзь Цыхун

Акадэмічная славістыка: гісторыя развіцця і дасягненні

Гэтай вясной сваё пяцідзесяцігоддзе адзначыў аддзел славістыкі і тэорыі мовы, які быў арганізаваны – спачатку як сектар агульнага і славянскага мовазнаўства – 1 красавіка 1962 г. Стварэнне ў свой час такога структурнага падраздзялення ў Акадэміі навук зрабілася надзённай задачай, калі стала зразумела, што беларускае мовазнаўства не можа абмяжоўвацца выключна ўнутрымоўнымі аспектамі вывучэння роднай мовы, а павінна даследаваць яе і звонку, у першую чаргу ў кантэксце з блізкімі ёй генетычна і тыпалагічна славянскімі мовамі. Акрамя таго, наспела неабходнасць у распрацоўцы тэарэтычных пытанняў беларускай лінгвістыкі, што дазволіла б падняць мовазнаўчую навуку краіны на адпаведны часу метадалагічны ўзровень. 

Людмила Авгуль, Мария Ермолаева, 

Книжная культура Беларуси и России: исследования в контексте историко-культурного взаимодействия
В период активного внедрения информационных технологий во многие сферы общественной, социальной и культурной жизни особое значение приобретает необходимость осмысления исторического опыта создания, передачи и хранения информации в традиционной книжной форме. Эта задача представляется актуальной для многих государств, в том числе для Беларуси и России, одним из направлений сотрудничества которых является формирование единого информационного и культурного пространства.

НАУЧНАЯ ПУБЛИКАЦИЯ

Алла Шепелькевич,  Светлана Марчук, Наталья Кабак, Сергей Корытько, Ольга Водянова, Наталья Васильева

Генетические предикторы минеральной плотности кости у пациентов 
с сахарным диабетом 1­го типа

К наиболее распространенным клиническим проявлениям диабетической остеопатии относится системный остеопороз и обусловленные им переломы. Остеопороз (ОП) – заболевание, причиной которого является совокупность генетических и внешних факторов, причем вклад последних в развитие недуга составляет 15–25%, тогда как на долю наследственных причин приходится более 70% риска. Основная задача современной терапии в борьбе с ОП – ранняя, проводимая до возникновения первых клинических симптомов диагностика заболевания. Выявление генетических предикторов ОП представляет собой одно из приоритетных направлений не только генетики, но и всего здравоохранения в целом.

Определение генов-кандидатов, детерминирующих состояние минеральной плотности кости (МПК), открывает реальные возможности для раннего доклинического установления групп высокого риска развития как первичных, так и вторичных форм ОП.

Цель исследования заключалась в оценке частоты встречаемости однонуклеотидных полиморфизмов OPG (-209G/А), OPG (-245T/G), COLIA1-Van91I (+1245G/T), Esr-PvuII (+397T/C), Esr-XbaI (+351A/G) и их взаимосвязи с состоянием МПК у пациентов с сахарным диабетом 1-го типа.

Рандомизированное одномоментное исследование проведено на базе отделения эндокринологии 1-й городской клинической больницы г. Минска, Республиканского центра медицинской реабилитации и бальнеолечения (РЦМРиБ), Центральной научно-исследовательской лаборатории Белорусского государственного медицинского университета, Института биоорганической химии НАН Беларуси. В исследование включено 62 пациента с СД 1-го типа. 

Проведено комплексное клиническое обследование с оценкой антропометрических данных (рост, вес, ИМТ, ОТ), анкетирование, в ходе которого оценивалось наличие факторов риска ОП. В п????? ???????????? ???????? ?? ???????? ????????? ???????. ериод обследования пациенты не получали препараты кальция. 

С целью верификации аутоиммунного компонента в развитии СД 1-го типа исследовалось содержание диабетассоциированных антител (IAA, GAD65, ICA-512) методом иммуноферментного электрохемилюминисцентного анализа на автоматизированной системе плашечного иммуноферментного анализатора BRIO производства Seaс (Италия) с применением реагентов DRG (США).

Среди показателей фосфорно-кальциевого обмена в сыворотке крови определялись уровни общего кальция (Са общ., n = 62), неорганического фосфора (Р, n = 62), щелочной фосфатазы (ЩФ, n = 62). Уровни неорганического фосфора без депротеинизации в сыворотке крови устанавливались на спектрофотометре СФ-46 при длине волны 340 нм с применением реагентов «Анализ Х» (Республика Беларусь). Показатели общего кальция определялись в сыворотке крови фотометрическим методом с глиоксаль-бис (2-гидроксианилом) – на фотоколориметре КФК-2 (Россия) с помощью реагентов «Анализ Х». Активность щелочной фосфатазы в сыворотке крови определялась по гидролизу п-нитрофенилфосфата на фотоколориметре КФК-2 с использованием реагентов «Анализ Х».

Исследование показателей половых гормонов (эстрадиол, тестостерон, прогестерон, пролактин, ЛГ, ФСГ, n = 62) проводилось в сыворотке крови на 5–7-й день менструального цикла у женщин репродуктивного возраста методом радиоиммунологического анализа с использованием гамма-счетчика GAMMA 5500 counting system производства Beckman Coulter (США) с применением реагентов Института биоорганической химии НАН Беларуси.

Для оценки скорости костного метаболизма в сыворотке крови определялись уровни маркеров костеобразования и костной резорбции: N-MID остеокальцин (ОК, n = 60), β-СТX (β-КроссЛапс, n = 60) методом иммуноферментного электрохемилюминисцентного анализа на иммуноферментной системе MODULAR E 170 производства Roсhe Diagnostics с использованием реагентов Roсhe Diagnostics (Германия).

Уровни остеопротегерина (OPG, n = 59), 25(ОН)D (n = 59), инсулиноподобного фактора роста - I (ИФР-I, n = 54) в сыворотке крови исследовались на автоматизированной системе плашечного иммуноферментного анализатора BRIO с применением реагентов DRG.

Уровни RANKL (sRANKL, n = 59) в сыворотке крови исследовались на автоматизированной системе плашечного иммуноферментного анализатора BRIO с применением реагентов Biomedica (Австрия).

Согласно рекомендациям Американской диабетической ассоциации и Европейской ассоциации по изучению диабета 2007 г., оценка компенсации углеводного обмена проводилась на основании данных гликированного гемоглобина (НвА1с). Исследование показателей НвА1с выполнялось методом высокоэффективной жидкостной хроматографии на автоматизированном анализаторе D10 для количественного исследования фракций гемоглобина А1с, А2 и F, производства Bio-Rad (США). 

Определение скорости клубочковой фильтрации (СКФ) проводилось по формуле MDRD (the Modification of Diet in Renal Disease) для мужчин и женщин [19].

Исследование показателей фосфорно-кальциевого обмена, половых гормонов проводилось в условиях Центральной научно-исследовательской лаборатории Белорусского государственного медицинского университета, уровней НвА1с – на базе Центральной научно-исследовательской лаборатории Белорусской медицинской академии последипломного образования. Оценка показателей 25(ОН)D, OPG, RANKL, костных маркеров – в клинико-диагностической лаборатории РЦМРиБ.

Состояние МПК оценивалось на основании ДРА осевого скелета на денситометре Prodigy Lunar фирмы General Electric Medical Systems (США), 2004 г. выпуска. Рентгеновская нагрузка в одной проекции составляет 0,04 мЗв. Проводилось исследование BMD-bone mineral density (г/см2); Z-критерия (Z-score), T-критерия (T-score) в области поясничного отдела позвоночника (L1-L4) и проксимального отдела бедра (шейка бедра (ШБ) – neck, область Варда – upper neck, область большого вертела – trochanter, проксимальный отдел бедра (ПОБ) – total hip). 

Для количественной оценки МПК у обследованных пациентов с СД 1-го типа и контроля использовался Z-критерий [20–23]. 

В исследование не включались пациенты с выраженными стадиями хронических осложнений диабета, с наличием сопутствующих заболеваний и состояний, ассоциированных со снижением МПК. 

Для проведения молекулярно-биологических изысканий у больных осуществлялся забор венозной крови в стерильные пробирки, обработанные антикоагулянтом (натриевая соль ЭДТА) производства Sarstedt AG&Co (Германия). Выделение ДНК осуществляли с помощью набора QIAamp DNA Blood Mini Kit (Qiagen, USA) согласно протоколу. Каждый образец ДНК пациента анализировался на соответствующий полиморфизм методом полимеразной цепной реакции (ПЦР) с последующим рестрикционным анализом, специфическим для каждого из исследуемых генных полиморфизмов, и секвенированием заданных участков генов.

Последовательность праймеров, условия амплификации и рестрикционные ферменты для определяемых полиморфизмов показаны в табл. 1.

ПЦР-реакция проводилась в конечном объеме 30 мкл в буфере, содержащем 50 мМ Tris-HCl, pH 8,6, 50 мM KCl, 0,2 мМ каждого dNTP, 0,1% Tween 20, 2,5 мМ MgCl2, 1 U Taq ДНК-полимеразы (Fermentas, Литва) и 20 пмоль каждого праймера на реакцию (олигонуклеотиды были синтезированы ОДО «Праймтех»).

После термоциклирования для определения полиморфизмов COLIA1(+1245G/T), Esr (+397T/C), Esr (+351A/G) 12 мкл ПЦР-продукта подвергались ферментативному воздействию эндонуклеаз согласно прописи (для каждого фермента соответственно), изготовленных Fermentas.

Продукты амплификации и рестрикционного анализа разделялись электрофоретически в 2%-ной агарозе, содержащей 2,5 мкг/мл бромистого этидия, и визуализировались в ультрафиолетовом свете на трансиллюминаторе. Определение длин продуктов амплификации и рестрикции проводилось на основании соответствия ДНК-маркерам Fermentas.

Для определения OPG (-209G/А), OPG (-245T/G)-полиморфизмов продукты амплификации разделялись в 1%-ном агарозном геле, содержащем 2,5 мкг/мл бромистого этидия. Фрагмент в 271 п.н. вырезался из геля, а затем экстрагировался из агарозы с помощью набора QIAEX II Gel extraction kit (Qiagen).

Секвенирование осуществлялось на секвенаторе Applied Biosystems 3100 с длиной капилляра 36 см. Анализ секвенсограмм проводился с помощью программы DNA Sequencing Analysis Software (Applied Biosystems, USA). Сопоставление полученных последовательностей с референтной последовательностью из базы данных NCBI выполнялось с помощью программы Vector NTI (Invitrogene, USA). Секвенирование было проведено в Институте биоорганической химии НАН Беларуси.

Статистическую обработку результатов выполняли с помощью программы Statistiсa 6.0 с предварительной проверкой соответствия рассматриваемых переменных нормальному распределению по критерию Шапиро – Уилка. К количественным признакам, имеющим распределение, отличное от нормального, применяли непараметрические методы Манна – Уитни и Краскела – Уоллиса. Для сравнения двух групп по качественному бинарному признаку строили таблицы сопряженности абсолютных частот и использовали χ2. Данные представлены в виде моды (Мо), медианы (Ме) и межквартильного размаха [LQ; UQ]. За критический уровень статистической значимости принимали вероятность безошибочного прогноза, равную 95% (р < 0,05).

Клиническая характеристика обследованных пациентов представлена в табл. 2.

Отмечено повышение уровней диабет-ассоциированных антител (GAD, ICA, IIA) у обследованных пациентов с диабетом, что подтверждает наличие аутоиммунного компонента в развитии заболевания.

Средний возраст обследованных составил 31,46 года (от 19 до 45 лет), что позволяет отнести пациентов к популяции лиц молодого возраста. Средняя длительность заболевания – 13,4 года (от 5 до 35 лет), возраст манифестации в среднем 18,11 года. 

Средний уровень НвА1с составил 8,25±0,95%, что свидетельствует о наличии декомпенсации углеводного обмена у пациентов на момент обследования.

В ходе молекулярно-биологического исследования проведена оценка изучаемых полиморфизмов генов (табл. 3). Далее определены абсолютная и относительная частоты генотипов изучаемых полиморфизмов (табл. 4).

В результате была выявлена высокая распространенность изучаемых полиморфизмов генов у обследованных пациентов. Кроме того, данные, представленные в табл. 4, свидетельствуют о том, что у больных с СД 1-го типа частота встречаемости гомо- и гетерозиготных мутаций генов в изучаемых позициях варьировала от 2 до 85%.

Другие исследования подтверждают роль полиморфизмов OPG (-209 G/А) и OPG (-245 T/G) в детерминации МПК. Так, была выявлена отрицательная корреляция между OPG (-209 G/А) и OPG (-245 T/G) полиморфизмами промоторной области этого гена и МПК в области позвоночника у словенских женщин постменопаузального возраста [32]. Авторы считают наличие 209 GA/245 TG гаплотипа фактором риска развития постменопаузального ОП. Установлена высокая частота встречаемости A63G и T245G однонуклеотидных полиморфизмов гена OPG у пациентов с переломами позвоночника [33]. 

По данным еще одной группы ученых, полиморфизмы Esr-XbaI и Esr-PvuII ассоциированы с низкими значениями МПК во всех обследованных областях [28]. Авторы предлагают использовать эти полиморфизмы в качестве предиктора высокого риска развития ОП у женщин. Отмечено также, что у постменопаузальных женщин с генотипом РР и ХХ определялась низкая скорость ремоделирования костной ткани и они были более восприимчивы к заместительной гормональной терапии [29]. В то же время у обладателей рр гепотипа МПК в области позвоночника была на 6,4% ниже, чем у женщин с РР генотипом [30].

Исследователями, проводящими изыскания в когорте словенских женщин постменопаузального возраста, выявлена связь мутации в 85 кодоне ESR1 гена (CCC–>CCG; P325P) с изменениями МПК. У женщин с GG генотипом среднее значение МПК в области шейки бедра было достоверно ниже, чем у женщин с СС генотипом (наиболее распространенный генотип) [31]. 

Таким образом, у пациентов с СД 1-го типа частота встречаемости гетерозиготных вариантов полиморфизмов составила: Esr-PvuII – 43,55% случаев; Esr-XbaI – 85,48%; COLIA1-Van91I – 37,1%; OPG (-209 G/А) – 19,61%; OPG (-245 T/G) – 19,61%. Гомозиготный вариант полиморфизма Esr-PvuII выявлен в 24%; Esr-XbaI – в 15%, COLIA1-Van91I – в 2% .

Сочетание двух гетерозиготных вариантов полиморфизмов – Esr-PvuII и Esr-XbaI – выявлено у 40%; OPG (-209 G/А) и OPG (-245 T/G) – у 20% обследованных пациентов с СД 1-го типа. Сочетание двух гомозиготных полиморфизмов – Esr-PvuII и Esr-XbaI – определялось у 13% пациентов.

Взаимосвязь МПК и полиморфизмов генов остеопротегерина, эстрогеновых рецепторов, α1 цепи коллагена 1-го типа. 

С целью исследования возможной ассоциации изучаемых полиморфизмов с состоянием МПК осевого скелета у пациентов с СД 1-го типа была проведена стратификационная рандомизация с учетом показателей МПК (Z-критерий), в результате которой выделены две подгруппы: подгруппа I – пациенты с нормальными показателями МПК (Z-критерий более -1,5); подгруппа II – пациенты со сниженными показателями МПК (Z-критерий менее -1,5) (табл. 5).

В выделенных подгруппах проведено определение абсолютной и относительной частот изучаемых полиморфизмов генов. Далее осуществлено сравнение абсолютных частот генотипов исследованных полиморфизмов в I и II подгруппах с использованием χ2 (табл. 6).

Результаты сравнения абсолютных частот генотипов исследованных полиморфизмов в I и II подгруппах свидетельствуют о наличии достоверных различий распределения частоты встречаемости однонуклеотидных полиморфизмов OPG (-209G/А), OPG (-245T/G), COL1A1 (+1245G/T), Esr-PvuII (+397T/C), Esr-XbaI (+351A/G) у пациентов с СД 1-го типа с нормальными и сниженными показателями МПК осевого скелета. 

У пациентов с генотипом GA полиморфизма OPG (-209 G/А) и генотипом TG полиморфизма OPG (-245 T/G) выявлены достоверно более низкие показатели МПК в области позвоночника, шейки бедра и проксимального отдела бедра по сравнению с GG генотипом (рис. 1–6).

Кроме того, у гетерозиготных носителей полиморфизмов OPG (-209 G/А) и OPG (-245T/G) (GA и TG) носителей GA гаплотипа полиморфизма OPG (-209 G/А) и TG гаплотипа OPG (-245T/G) отмечен достоверно более высокий уровень OPG в сыворотке крови (рис. 7, 8).

С целью оценки взаимосвязи показателей OPG в сыворотке крови и полиморфизмов гена OPG был проведен корреляционный анализ, результаты которого свидетельствуют о наличии умеренной отрицательной корреляции (R = -0,31, p < 0,05) как с OPG (-209 G/А), так и с OPG (-245T/G) полиморфизмами. Это доказывает влияние полиморфизмов гена OPG (OPG (-209 G/А), OPG (-245T/G)) на уровень OPG в сыворотке крови у пациентов с СД 1-го типа.

Также в ходе корреляционного анализа выявлена умеренная положительная корреляция (R = 0,29, p < 0,05) между показателями эстрадиола в сыворотке крови и полиморфизмом Esr-PvuII. 

Таким образом, у пациентов с СД 1-го типа выявлена высокая частота встречаемости гетерозиготных вариантов полиморфизмов: Esr-PvuII – 44% случаев; Esr-XbaI – 85%; COLIA1-Van91I – 37%; OPG (-209 G/А) – 20%; OPG (-245T/G) – 20%. Гомозиготный вариант полиморфизма Esr-PvuII выявлен в 24%; Esr-XbaI – в 15%; COLIA1-Van91I – в 2%.

Сочетание двух гетерозиготных вариантов полиморфизмов – Esr-PvuII и Esr-XbaI – определялось у 39%; OPG (-209 G/А) и OPG (-245T/G) – у 20% обследованных пациентов с СД 1-го типа. Сочетание двух гомозиготных полиморфизмов – Esr-PvuII и Esr-XbaI – у 13% пациентов. 

У гетерозиготных пациентов с генными полиморфизмами OPG (-209 G/А) и OPG(-245T/G) выявлены более низкие показатели МПК осевого скелета (область позвоночника, шейки бедра, проксимального отдела бедра) и более высокий уровень OPG в сыворотке крови. 
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Summary

The paper presents the results of the study gene polymorphisms (OPG (-209 G / A), OPG (-245 T / G), COIA1-Van91I, Esr-PvuII, Esr-XbaI) in patients with type I Diabetes Mellitus (DM). In patients with type I DM showed a high frequency of heterozygous polymorphisms: Esr-PvuII in 44% of cases; Esr-XbaI – 85%; COLIA1-Van91I – 37%; OPG (-209 G / A) – in 20%; OPG (-245 T / G) – 20%. Homozygous variant Esr-PvuII polymorphism detected in 24%; Esr-XbaI – 15%; COLIA1-Van91I – 2%. The combination of the two heterozygous variants Esr-PvuII polymorphisms and Esr-XbaI identified in 39%; OPG (-209 G / A) and OPG (-245 T / G) – 20% of surveyed patients with type I DM. The combination of the two homozygous polymorphisms Esr-PvuII and Esr-XbaI was determined in 13% of patients. In heterozygous patients with gene polymorphisms of OPG (-209 G / A) and OPG (-245 T / G) found lower levels of BMD of the axial skeleton (lumbar spine, femoral neck, total femur) and higher levels of OPG in the serum.
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Консалтинг дляБеларуси:открытые возможности

Европейский союз уделяет большое внимание предоставлению консультаций органам власти стран-партнеров в рамках программ международной технической помощи. Так, в рамках Программы технического содействия ЕС странам Содружества Независимых Государств и Монголии (Программа ТАСИС), которая работала с 1991 по 2006 г., действовало несколько подобных подпрограмм, в частности «Консультирование по вопросам политики и законодательства», «Программа таможенного сотрудничества», «Программа сотрудничества в области статистики» и «Стандарты, сертификация и метрология». В рамках этих подпрограмм оказывалась помощь ряду республиканских органов госуправления по вопросам налогового и таможенного законодательства, разработки Гражданского кодекса Республики Белорусь, по созданию компьютерной базы белорусского законодательства и другим актуальным вопросам  социально-экономического развития Беларуси [1]. С введением инструментов внешней помощи ЕС на период с 2007 по 2013 г. такую роль выполняет Программа ТАЙЕКС [2]. Она была создана с целью технического содействия в обмене информацией Европейской комиссией в 1996 г. в качестве инструмента по подготовке к вступлению в ЕС стран-кандидатов [3]. Позже программа была распространена на страны, по отношению к которым в 2003 г. ЕС провозгласил Европейскую политику добрососедства (ЕПД), среди которых и Беларусь. ЕПД предполагает создание совместного пространства политической стабильности и верховенства закона со своими соседями, не имеющими намерения вступать в ЕС. Такая практика призвана благоприятствовать сотрудничеству в различных областях деятельности: экономике, науке, образовании, здравоохранении, культуре – в обмен на приверженность общим ценностям и эффективное проведение политических, экономических и институциональных реформ. Реализация ЕПД призвана содействовать либерализации рынков и беспрепятственному перемещению людей, товаров, услуг и капитала [4–6].

